[bookmark: X04334cb4865b93cfd10f46a649febb6d2885eea]FORMULÁRIO DE DEFINIÇÃO DE REQUISITOS TÉCNICOS
Projeto: ___________________
Documento: REQ-001 – Requisitos de Produto
Responsável: ________________
Data: ___ / ___ /______
Versão: ___

[bookmark: objetivo-do-produto]1. OBJETIVO DO PRODUTO
Descrição resumida do produto:
CNC de alta rigidez e precisão, projetada especificamente para usinagem de alumínio, com foco em repetibilidade, estabilidade dinâmica e viabilidade de fabricação em série.
Objetivo central: Desenvolver um produto de engenharia, não apenas uma máquina funcional.

[bookmark: problema-a-ser-resolvido]2. PROBLEMA A SER RESOLVIDO
Problema principal identificado:
· ☐ Baixa rigidez estrutural em CNCs de pequeno e médio porte
· ☐ Vibração excessiva (chatter) na usinagem de alumínio
· ☐ Projetos que funcionam apenas quando montados com extremo cuidado
· ☐ Ausência de documentação técnica para fabricação repetível
Descrição detalhada:
O mercado possui diversas CNCs voltadas para madeira, porém poucas soluções compactas capazes de usinar alumínio com estabilidade, acabamento e repetibilidade. A maioria depende de ajustes artesanais e não de um projeto robusto.

[bookmark: aplicação-prevista]3. APLICAÇÃO PREVISTA
Materiais principais: - ☐ Alumínio - ☐ Madeira (secundário) - ☐ Plásticos
Tipo de uso: - ☐ Profissional - ☐ Produção leve / sob demanda - ☐ Hobby

[bookmark: requisitos-funcionais]4. REQUISITOS FUNCIONAIS
	ID
	Requisito
	Descrição
	Obrigatório
	Observações

	01
	Área útil
	700x500
	☐ Sim
	Definida por rigidez 

	02
	Estrutura
	Sem solda
	☐ Sim
	Permite alinhamento 

	03
	Precisão
	≤ 0,xx mm
	☐ Sim
	Meta de projeto

	04
	Repetibilidade
	≤ 0,xx mm
	☐ Sim
	Critério de validação



[bookmark: requisitos-mecânicos]5. REQUISITOS MECÂNICOS
· Estrutura principal:
· ☐ Perfis de alumínio extrudado 
· ☐ Chapas de aço cortadas a laser e dobradas
· Critério de rigidez:
· Estrutura deve suportar usinagem de alumínio com avanço constante sem chatter visível
· Controle de vibração:
· Projeto geométrico + possibilidade de preenchimento interno com material amortecedor

[bookmark: requisitos-de-movimento]6. REQUISITOS DE MOVIMENTO
· Guias lineares apoiadas diretamente nos perfis de alumínio
· Transmissão:
· ☐ Fuso de esferas nos eixos X, Y e Z
· Velocidades alvo:
· Avanço de corte: até 5.000 mm/min 
· Rápido: até 20.000 mm/min

[bookmark: requisitos-elétricos-e-eletrônicos]7. REQUISITOS ELÉTRICOS E ELETRÔNICOS
· Alimentação:
· ☐ 110 V monofásico
· ☐ 220 V monofásico
· 
· Spindle:
· Potência alvo: 2,2 kW
· Refrigeração: Ar
· Normas aplicáveis:
· ☐ NR-10
· ☐ NR-12

[bookmark: requisitos-de-segurança]8. REQUISITOS DE SEGURANÇA
· ☐ Botão de emergência
· ☐ Relé de segurança
· ☐ Aterramento funcional e de proteção
· ☐ Enclausuramento completo
· ☐ Intertravamento de portas
Objetivo: permitir operação segura em ambiente profissional.

[bookmark: requisitos-de-fabricação]9. REQUISITOS DE FABRICAÇÃO
· Processo principal:
☐ Corte a laser
☐ Dobra CNC
☐ Usinagem
· Tolerâncias críticas:

· Repetibilidade do processo:
· Alta
☐   Média
· Baixa

[bookmark: requisitos-de-qualidade-e-inspeção]10. REQUISITOS DE QUALIDADE E INSPEÇÃO
Como verificar se o produto está conforme?
☐    Checklist dimensional
☐    Medição de esquadro
☐    Teste de repetibilidade
☐    Teste de usinagem
Documento de inspeção associado: ___________________

[bookmark: requisitos-de-custo]11. REQUISITOS DE CUSTO
· Custo alvo de fabricação: Definido após protótipo
· Estratégia: equilíbrio entre desempenho técnico e viabilidade comercial

[bookmark: requisitos-de-evolução-do-produto]12. REQUISITOS DE EVOLUÇÃO DO PRODUTO
· O produto deve permitir:
☐ Atualizações
☐ Melhorias futuras
☐ Customizações
Descrição:


[bookmark: restrições-conhecidas]13. RESTRIÇÕES CONHECIDAS
· Peso máximo: __________ kg
· Dimensão máxima de transporte
· Limitação de fornecedores
Descrição:


[bookmark: aprovação-do-requisito]14. APROVAÇÃO DO REQUISITO
Responsável técnico: __________________
Assinatura: ___________________________
Data: ___ / ___ / _____


